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1. Wstep

Niniejszy projekt wykonawczy dotyczy wykonania pali pod fundamenty przebudowy budynku handlowego w
miejscowosci Bielsko Biata przy ul. Warszawskiej.

2. Wykorzystane materiaty

Podstawg opracowania projektu byty nastepujace materiaty:
- Projekt wykonawczy konstrukcji opracowany przez Pracownia Projektowania i Ustug Inwestycyjnych ,Alfa”, w
Legnicy
- Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na terenie centrum handlowego przy ul. Warszawskiej w
miejscowos$ci Bielsko Biata opracowane przez mdm projekt Marta Dulska, 43-100 Tychy, ul. Nowa 39/5,
czerwiec 2023r
- Metryki pala wielkosrednicowego Nr 364. Skanska KPRM. Budowa centrum handlowo-ustugowego RTN
(Tesco). Pazdziernik 2001r
- Obowigzujace normy, przepisy i publikacje w tym:

- PN-EN 1997 Projektowanie Geotechniczne

- PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych.

3. Zakres projektu

Niniejszy projekt wykonawczy stanowi uzupetnienie czesci konstrukcyjnej i dotyczy wykonania pali CFA pod
fundamenty przebudowy budynku po centrum handlowym przy ul. Warszawskiej w miejscowosci Bielsko Biata.
Tym samym w zakres niniejszego projektu wchodzi:

- ustalenie technologii posadowienia fundamentéw

- okre$lenie zakresu robét

- okreslenie warunkdw kontroli wykonawstwa pali

4. Technologia posadowienia fundamentéw

- Pale CFA

Wykonanie pali CFA polega na wwierceniu w grunt $widra na gteboko$¢ odpowiadajaca gtebokosci pala.
Wiercenie odbywa sie w jednym cyklu, bez wyjmowania narzedzia. Po osiggnieciu zaplanowanej gtebokosci
$wider jest podciggany z réwnoczesnym wttaczaniem przez rure rdzeniowa swidra specjalnie dobranej mieszanki
betonowej. Mieszanka ta jest pompowalna, o odpowiedniej konsystenciji i granulaciji kruszywa oraz zawartosci
cementu, a takze pozbawiona duzych ziaren kruszywa, gdyz te powodujq zatykanie przewodu. Swider jest
podciggany w kontrolowanym tempie, z predko$cig wystarczajaco matg, by nie wywotywac zasysania gruntu i by
otwdr sie nie zasypat. Jest ona dostosowana do wydajnosci podawania mieszanki, tak by przez caty czas
formowania pala zapewni¢ wymagane jej nadcisnienie. W wyniku tego beton szczelnie wypetnia przestrzen pod
Swidrem. Ci$nienie mieszanki betonowej utrzymuije stateczno$¢ otworu i zapewnia dobre zespolenie trzonu pala
z gruntem.

Etapy wykonania:

- ustawienie $widra;

- wiercenie $widrem z rwnoczesnym jego zagtebianiem;

- dowiercenie do petnej gtebokosci;

- podcigganie $widra z jednoczesnym ttoczeniem mieszanki betonowej przez rure rdzeniowq

- zabetonowanie pali

- wioZenie kosza zbrojeniowego



Zalety wykonania pali CFA:

- mozliwos¢ przenoszenia duzych obcigzen $ciskajacych, wyciagajacych i bocznych

- brak wibracji i wstrzasow

- niewielki hatas w czasie palowania

- technologia mozliwa do zastosowania w wigkszo$ci warunkéw gruntowych a takze w sytuacjach wysokiego
poziomu wod gruntowych

5. Zatozenia projektowe

5.1. Zalozenia ogdine

- Uktad warstw geotechnicznych
- dla etapu | wg metryk wykonanych pali przez Skanska 16.10.2001r
- dla etapu Il wg opinii geotechnicznej wykonanej przez mdm projekt Marta Dulska 06.2023r
- Geometrie fundamentéw przyjeto wg planu rozmieszczenia pali
- Reakcje obliczeniowe przyjeto wg Reakcji na stopy fundamentowe
- Poziom odniesienia 0,00=302,14 m n.p.m.
- Poziom posadowienia fundamentéw -1,00 = 301,14 m n.p.m.
- Poziom posadowienia muru oporowego przy strefie dostaw - 2,40 = 299,74 m n.p.m.
- Zatozono wykonanie pali CFA pod projektowanymi fundamentami
- Wykonanie pali CFA bedzie realizowane z platformy roboczej, umozliwiajacej prace ciezkich pojazdéw i sprzetu
budowlanego w kazdych warunkach pogodowych
- Wszystkie rozbiezno$ci pomiedzy warunkami gruntowymi rozpoznanymi w trakcie wykonywania robot a
zatozonymi w projekcie nalezy niezwtocznie zgtasza¢ projektantowi posadowienia

5.2. Przygotowanie platformy roboczej oraz dréq dojazdowych

Roboty palowe rozpoczna sie na przygotowanej wczesniej platformie roboczej. Platforma robocza powinna byé
odwodniona, znajdowac sie min. 0,5 m nad poziomem wody gruntowej i w kazdych warunkach pogodowych musi
stanowi¢ stabilne podioze dla ciezkiego sprzetu budowlanego w tym maszyn gasienicowych o masie ok. 60 ton.
Platforme nalezy wykona¢ z materiatu niespoistego (np. kruszywo naturalne tj. piasek, pospdtka). Minimalny
wtorny modut odksztatcenia Ev2>40 MPa. Minimalny wskaznik zageszczenia Is = 0,97. Maksymalna zawartos¢
czastek pylastych materiatu platformy roboczej 5,0%.

Przed przystapieniem do robot nalezy usuna¢ z podioza ewentualne niewypaty, niewybuchy i inne przeszkody
uniemozliwiajgce wykonanie pali, np. sieci instalacyjne, kanalizacyjne, ewentualne elementy murowane,
betonowe lub stalowe. Nalezy wyznaczy¢ i oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich nieusunigtych instalacii
podziemnych, ktére moga ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzonych prac.

Poprawno$¢ wykonania platformy roboczej zostanie potwierdzona przez kierownika rob6t geotechnicznych.
Dojazd do platformy roboczej odbedzie sie po drogach serwisowych. Minimalna szeroko$¢ drég dojazdowych
wynosi 4,0 m. Maksymalne nachylanie ramp zjazdowych dla maszyn wynosi 20°. Mozliwe jest poruszanie sie po
drogach serwisowych z ptyt betonowych lub po stabilnym, odwodnionym podtozu. Drogi dojazdowe powinny
charakteryzowa¢ si¢ modutem EV2>40 MPa. Drogi dojazdowe powinny umozliwia¢ poruszanie sie betonowozéw
o masie 50 ton w kazdych warunkach atmosferycznych.



5.3. Kolizje

Plac budowy powinien by¢ wolny od kolizji i spetnia¢ nastepujace warunki:
a) Brak linii napowietrznych w obrebie zasiegu pracy maszyn.
b) Brak kolizji z mediami znajdujacymi sie w gruncie w obrebie obszaru objetego wzmocnieniem podtoza.

W przypadku natrafienia na kolizje z w/w sieciami nalezy poinformowa¢ Projektanta w celu analizy mozliwo$ci
przesunigcia wykonywanych pali.

6. Rozwiazania projektowe

Zaprojektowano nastepujacy zakres robét:
- wykonanie pali CFA o $rednicy 400mm i dtugo$ci 6,0 m, zbrojenie gtéwne 5#16, strzemiona spiralne #8,
stal B500SP, ilos¢ 137 szt.

7. Kolejnos¢ wykonywania robét

Przewidziano nastepujgca kolejno$¢ robot:

- przygotowanie platformy wiertniczej

- geodezyjne wytyczenie pali

- wykonanie pali CFA

- po wyréwnaniu dna nalezy wykonac przewidziang w projekcie wykonawczym konstrukcji, warstwe betonu
podktadowego gr. 10 cm z betonu C8/10 do rzednej posadowienia fundamentow

- po utozeniu i zwigzaniu betonu podktadowego nalezy przystapi¢ do przygotowania gtowicy pali CFA a nastepnie
wykonac prace Zelbetowe na podstawie odrebnego opracowania

8. Wymagane warunki kontroli wykonawstwa

Kontrola jako$ci wykonanych pali obejmuije:

- Opracowanie metryk, zawierajacych: numer, date wykonania, rzedng poziomu roboczego, zagtebienie wiertta
ponizej poziomu roboczego, diugo$é trzonu, ilos¢ zuzytego betonu, rodzaj zbrojenia.

- Przeprowadzenie przez Wykonawce badan wytrzymato$ciowych betonu uzytego do wykonania pali. Z losowo
wybranej dostawy mieszanki betonowej nalezy uformowa¢ 3 normowe prébki betonu (stanowigce serie) min. 1
badanie na obiekt. Préby na Sciskanie nalezy wykona¢ w uprawnionym laboratorium badawczym, po uptywie 28
dni od daty pobrania prébek.

- Dlugos¢ pala powinna odpowiadac zatozeniom projektowym. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci w
odniesieniu do napotkanych warunkdw gruntowych decyzje o wydtuzeniu badz skréceniu pali podejmuje
Wykonawca w porozumieniu z Projektantem Pali.

- Wykonanie powykonawczej geodezyjnej inwentaryzaciji pali.

9. Tolerancje wykonawcze

- Dopuszczalna odchytka wykonawcza potozenia pali w planie: £ 10 cm
- Tolerancja rzednej poziomu gtowic pali po $cieciu: + 10 cm



10. Zmiany w dokumentacji

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania pali jakichkolwiek niezgodno$ci profilu geotechnicznego z
wynikami badan przedstawionych w dokumentacji geotechnicznej nalezy skontaktowac sie z projektantem
posadowienia.

Dopuszcza sie wprowadzenie zmian w rozmieszczeniu oraz liczbie pali w drodze projektowania aktywnego po ich
zatwierdzeniu przez Projektanta, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiciela Zamawiajacego.
Wprowadzone zmiany nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawcze;.

11. Uwagi

Rozwiaznia projektowe do konsultacji i weryfikacji przez firme wykonujaca pale.



12. Metryka pala pod budynkiem istniejacym

KPRM
SKANSKA

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr 364

OBIEKT : BUDOWA CENTRUM HANDLOWO-USLUGOWEGO RTN (TESCO)

Srednica pala: 400 mm Rzedna terenu: 299,50
Srednica podstawy pala: 400 mm Glebokosé odwiertu: 6,00 m
Dhugosé pala; 550m Rzedna dna otworu; 293,50
Projektowana klasa betonu:  B-25 Projektowane obciaZenie:

Uzbrojenie: 18G2 prety glowne 6 x 2316, S5t35 spirala & 8
Wiercenie: poczatek wiercenia 16.10.01 pgodzina 11:30

koniec wiercemia  16,10.01 godzina 11:40
Sposdb wiercenia: obrotowe wiertlem Slimakowym (metoda Swidra ciaglego FSC)
Betonowanie dnia: 16,1001 od godziny 11:40 do godziny 11:45
Sposob betonowania: ciggle betonowanie ciSnieniowe (z uzyciem pompy do betonu)
loé¢ betonu: okolo 0,83m’

PROFIL GEOTECHNICZNY

Glebokosé, m. Migiszodé Rodzaj 1 sun Glebokodé
{od-do) CWArSIW, S ogrunte. et y grumte - faw, wody
: g gruntowej
L0
0,00 - 2,60 2,60 pyl
2,60 - 5,40 2,80 glina pylasta zwiezla plastyczny
5,40 - 6,00 0,60 rumosz gliniasty srednio
z kamieniami ZAPESECEONY
i dda o
Mk ar e/ W RER Metec

, . ds. 1
Brygadzista (mistrz) robot palowych: ... i

41

Inspektor (kontroli JAK0SCL)Y ..o i e s i

Data: 16.10.200 r. Kierownik Budowy: ... ...




13. Otwor geotechniczny nr 6

KARTA OTWORU zanr 26
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Profil numer 6 Wiertnica: WH-1
Miejscowost: Bielsko Biala Chiekt: Ohiskty handlowo-usiugowe Systern wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina; Bielso Biala Inwestor: REDKOM Stara niczna ——
Powiat: Bielsko Biata Wiercenie: MDM PROJEKT Tychy e e
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14. Otwor geotechniczny nr 7

M)

projekt
mdm projeht marta du
A3-100 Tyedw, il M

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 7

Zalnr 27

Wiertnica: WH-1

Migjsoowost: Biclsko Biala
Gmina: Bielso Biata
Powiat: Bielsko Biala
Wolewddztwo: Slaskie

Chiekt: Obiekty handlowo-usiugowe
Inwestor: REDKOM Stara wniczna
Wiercenie: MDM PROJEKT Tychy
Dozér ged.: mor inZ. Marcin Dulski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 301.20m n.p.m.

Skala1:50 Data wiercenia: 2023-064]
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15. Otwor geotechniczny nr 8

(T
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zalnr 28

Wiertnica: WH-1

Migjscowost: Bielsko Biala
Gmina: Bielso Biata
Powiat: Bielsko Biala
Wolewodztwo: Slaskie

Ohiekt: Ohiekty handlowo-usiugowe
Inwestor: REDKOM Stara wniczna
Wiercenie: MDM PROJEKT Tychy
Dazér geol.: mgrinZ. Marcin Dulski

System wigrcenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 301 20 mnp.m.

Skala1:50 Data wiercenia: 2023-06-]
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16. Otwor geotechniczny nr 9

m m KARTA OTWORU Zanr 219
projekt GEOTECHNICZNEGO
Ty s Profil numer 9 Wriricar W
Migjscownst: Bielsko Biala Ohiekt: Ohiekty handlowo-usiugowe System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Bielso Biata Inwestor: REDKOM Stara hniczna 20120
Powiat: Bielsko Biala Wiercenie: MDM PROJEKT Tychy Fzedna 201.20mnpm
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17. Otwor geotechniczny nr 10
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Profil numer 10

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Zal.nr: 210

Wiertnicar WH-1

Migjscowosi: Bielsko Biala
Gmina: Bielso Biata
Powiat: Bielsko Bigla

Ohiekt: Ohiekly handlowo-usiugowe
Imwestor: REDKOM Stara wniczna
Wiercenie: MDM PROJEKT Tychy

Sysiem wiercenia: Mechaniczno-ohrotowy

Rzedna: 301.20 mn.p.m

Wojewodztwo: Slaskie Dozér geol.: mar inZ. Marcin Dulski Skala1:50 Data wiercenia: 2023-05-]
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18. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Teren badan polozony jest w polnoenej czesei miasta Bielsko — Biala przy
ul. Warszawskiej na terenie bylego centrum handlowo-uslugowego TESCO. Teren
przeznaczony do projektowane] Inwestyeji znajduje sie na dzialee stanowiacej parking o
nawierzehni asfaltowo — betonowej wraz z zagospodarowaniem terenu przy istniejgeym

budynku centrum handlowego.

Pod wzgledem geologicznym. podloze badanego terenu stanowia antropogeniczne
osady czwartorzedowe w postaci nasypdéw budowlanych i niebudowlanych oraz rodzime
osady czwartorzedowe, grunty malospoiste 1 spoiste. Pod pokrywa czwartorzedowa wystepuja

osady starszego podloza wicku kredowego w postaci zwietrzelin gliniastych upkow.

W podlozu budowlanym badanego terenu wystepuja antropogeniczne osady
czwartorzedowe ujete w seri¢ I, rodzime osady czwartorzedowe akumulacji wodno —
lodowcowej malospoiste 1 spoiste wete w serie II oraz zwietrzelinowej osady starszego

podloza wieku kredowego ujete w serie III.

Podstawa wydzielenia serii byla stratygrafia 1 geneza badanego podloza. Natomiast
warstwy geotechniczne wyodrebniono w oparcin o wyksztalcenie litologiczne oraz

wlasciwosei techniczne gruntow.

Charakterystyke gruntéw przeprowadzono w oparciu o normy PN-86/B-02480
1 PN-81/B-03020. ksiazke Z. Wiluna pt: .Zarys geotechniki” oraz o wiedze techniczna

1 geotechniczna przewiercanych gruntéw.
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SERIA I - osady czwartorzedowe antropogeniczne — nasypy budowlane 1 niecbudowlane:

Ia — nasypy budowlane zbudowane gléwnie z kruszyw naturalnych lamanych powstale w

trakeie budowy centrum handlowego jako podbudowy pod nawierzchnie.

Ib — nasypy nicbudowlane zbudowane gléwnie z piaskow gliniastych. kamieni. zuzli
spickow, glin, lupkéw 1 okruchéw cegiel powstale w trakeie budowy oraz zagospodarowania

terenu dzialki.

SERIA II — osadv_czwartorzedowe — wyksztalcone w postaci utworéw malospoistych 1
spoistych.
warstwa geotechniczna Ila — gliny, pylaste z humusem. piaski gliniaste ze zwirami.

jasnoszare. 1 ciemnozolte. mickkoplastyezne o stopniu plastyeznose I1=0.60
Parametry geotechniczne warstwy Ila:

- stopien plastycznosei — It = 0.60

- gestoié objetosciowa w t/m’ — 1,90 — 2,05

- kat tarcia wewnetrznego ¢, w [°] — 8.4

- kohezja ¢,™ w [kPa] — 6.92

- edometryezny modul seidliwodei pierwotne] Mo— 12.83 [MPa]

-  modul ogdlnego odksztaleenia gruntu E; — 8.98 [MPa]

Podezas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly wilgotne i mokre.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ..C”

warstwa geotechniczna ITb — gliny, pylaste. gliny pylaste ze zwierami, szare 1 ciemnoszare.

jasnoszare, plastyczne o stopniu plastyeznosei I1=0.45
Parametry geotechniczne warstwy IIb:

- stopien plastycznodei — I = 0.45

- gestoéé objetodciowa w t/m’ — 2,00

- kat tarcia wewnetrznego duw [7] — 10.8

- kohezja ¢,™ w [kPa] — 9.55

- edometryczny modul scisliwodei pierwotnej Mo— 17.35 [MPa]

- modul ogdlnego odksztaleenia gruntu E, — 12,14 [MPa]
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warstwa geotechniczna ITe — gliny. pylaste, gliny pylaste humusowe, szare. ciemnoszare,

jasnoszare 1 ciemnozolte, plastyczne o stopniu plastyeznosde: I1=0,40
Parametry geotechniczne warstwy Ilc:

- stopien plastyeznodei—Ip = 0.40

- gestoéé objetodciowa w t/m’ — 2,00

- kat tarcia wewnetrznego ¢ppw [7] — 11.6

- kohezja ¢,™ w [kPa] — 10.65

- edometryezay modul scisliwodel pierwotne) Mo— 19.20 [MPa]

- modul ogdlnego odksztaleenia gruntu Eo — 13,44 [MPa]

Podezas wykonywania wierced grunty tej warstwy byly malowilgotne 1 wilgotne.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidaeji ..C™

warstwa geotechniczna IId — gliny. pylaste humusowe z przewarstwieniami namuléw, gliny
pylaste ze Zwirami, piaski gliniaste, szare, ciemmoszare. jasnoszare i ciemnozdlte, plastyczne
o stopniu plastycznodei Ir=0,30

Parametry geotechniczne warstwy Ild:

- stopien plastycznodei — I = 0.30

- gestoié objetosciowa w t/m’ — 2,00

- kat tarcia wewnetrznego ¢ w [7] — 13.2

- kohezja cu™ w [kPa] — 13.33

- edometryczny modul scisliwosel pierwotne) Mo — 23.63 [MPa]

-  modul ogdlnego odksztaleenia gruntu Eo — 16,54 [MPa]

Podezas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly malowilgotne 1 wilgotne.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ..C”
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warstwa geotechniczna ITe — gliny. pylaste. gliny pylaste zwiezle, piaski gliniaste, szare,

ciemnoszare. jasnoszare i ciemnozolte. twardoplastyezne o stopniu plastyeznose: Ir=0.20

Parametry geotechniczne warstwy Ile:

stopient plastyeznosei — I = 0,20

gestoiéé objetosciowa w t/m’ — 2,20

kat tarcia wewnetrznego duw [*] — 14.8

kohezja ¢, w [kPa] — 16.96

edometryezny modul scisliwodei pierwotnej M, — 29.40 [MPa]

modul ogdlnego odksztaleenia gruntu Eo — 20.58 [MPa]

Podezas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly malowilgotne 1 wilgotne.

Grunty te) warstwy zaliczono do grupy konsolidacj: ..C”

warstwa geotechniczna ITf — gliny pylaste zwiezle 1 gliny pylaste. ciemnozolte i bezowe.

twardoplastyczne o stopniu plastyeznosei Ir=0.15

Parametry geotechniczne warstwy IIf:

stopienl plastycznosei— I = 0.15

gestoéé objetosciowa w t/m’ — 2.0

kat tarcia wewnetrznego ¢, w [°] — 15.6

kohezja cu'™ w [kPa] — 19.29

edometryczny modul $cisliwodei pierwotne] Ma— 32.98 [MPa]

modul ogdlnego odksztaleenia gruntu E; — 23,08 [MPa]

Podezas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly malowilgotne 1 wilgotne.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ..C™

warstwa _geotechniczna ITg — gliny pylaste, gliny pylaste zwiezle, piaski gliniaste ze

zwirami, ciemmozolte, zielonkawo-szare szare 1 ciemmnoszare, twardoplastyczne o stopniu
plastyeznosei I1=0.10

Parametry geotechniczne warstwy Ilg:

- stopien plastyeznosei— It = 0.10

- gestosé objetodeiowa wt/m’— 2,10 — 2,15
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kat tarcia wewnetrznego ¢uw [*] — 16.4
kohezja ¢, w [kPa] — 22.11
edometryezny modut {cisliwodei pierwotnej Mo— 37.20 [MPa]

modul ogdlnego odksztaleenia gruntu Eq — 26,04 [MPa]

Podezas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly malowilgotne 1 wilgotne

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ..C™

SERITA TIT — osady kredowe — wyksztalcone w postaci zwietrzelin gliniastych ipkéw

warstwa geotechniczna ITI — zwietrzeliny gliniaste upkdw w postaci gliny pylaste] zwiezlej

przewarstwionej ilem. ciemnoszare. twardoplastyezne o stopniu plastyeznodei Ir=0.05

Parametry geotechniczne warstwy III:

stopien plastycznodei — I = 0.05

gestoéé objetodciowa w t/m’ — 2,00

kat tarcia wewngtrznego ¢y w [7] — 21.1

kohezja cu™ w [kPa] — 37.65

edometryezny modul scidliwodei pierwotne) My— 55,80 [MPa]

modul ogdlnego odksztaleenia gruntu E; — 42.40 [MPa]

Podezas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly malowilgotne.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji . B”

Pierwotny stan gruntow spoistych jest scisle zwigzany z ich wilgotnoscia, a wzrost

wilgotnosci moze powodowac uplastycznienie powyzszych gruntow i co za tymn idzie
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