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1. KARTA USTALEN FORMALNO-PRAWNYCH

PRZEDSIEWZIECIE:

Lokalizacja: 43 — 346 Bielsko-Biala, ul. Warszawska 180

Nazwa: nawierzchnia betonowa Kaufland

Zamawiajacy:  Daldehog Intl Sp. z o. o.
ul. Slezna 102-106
53 — 111 Wroctaw

Ustalenia formalno-prawne

1. Opracowanie wykonano stosownie do obowigzujacych uzgodnien i warunkow jego realizacji
aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu po uptywie
24 miesigcy od daty przekazania Zamawiajacemu wymagaé bedzie aktualizacji przyjetych
w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan do wymagan aktualnych Polskich Norm
1 innych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i dostaw.

2. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg 1 jest kompletna z punktu widzenia celu,

ktoremu stuzy.



2. KARTA ZMIAN
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Podstawa opracowania
3.1.1. Zlecenie zamawiajacego.

3.1.2. Parametry nawierzchni.

3.1.3. Normy:
e PN - EN 1990:2004 ,Eurokod. Podstawy projektowania
konstrukcji”,
e PN - EN 1991-1-1:2004 ,Eurokod 1: Oddzialywania
na konstrukcje. Czg$¢ 1-1: Oddziatywania ogoélne — cigzar

objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach”,

e PN - EN 1992-1-1:2008 ,,Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
z betonu. Czes¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkow”,

e PN -EN 1997-1:2008 ,,Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady ogolne”,

e PN — EN 206+A2:2021-08 ,Beton — wymagania, wlasciwosci
uzytkowe, produkcja i zgodnos¢”,

e DIN 18 202:2005-10 ,, Toleranzen in Hochbau — Bauwerke”.

3.2.Cel opracowania
Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwigzan konstrukcyjnych

umozliwiajacych prawidtowa realizacje nawierzchni na obiekcie Kaufland w Bielsku-Biate;j.

3.3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje opis techniczny, rysunki

konstrukcyjne i obliczenia umozliwiajace realizacj¢ nawierzchni w Bielsku-Biate;.

3.4. Opis techniczny
3.4.1 Opis ogolny

Obiekt bedacy tematem niniejszego opracowania zlokalizowany jest w Bielsku-Biate;.

3.4.1.1. Nawierzchnia betonowa
Nawierzchni¢ zaprojektowano jako plyt¢ nacinang, wykonang z betonu C35/45 W8
F150 XC4 XF4, gr.22 cm, zbrojong wiéknami polimerowymi wiloéci 2,0 kg/m?, zatartg

na ostro - szczotkowana.



POSADZKI PRZEMYSEOWE

A4 IRMAL

Pod nawierzchnig nalezy utozy¢ podwojnie foli¢ PE gr. 0,2 mm na zaktad 30 cm.

Nawierzchnia zostala zaprojektowana na nastepujace obcigzenia:
- obcigzenie rownomiernie roztozone — 50 kN/m?,

- samochody cigzarowe — 115 kN/os.

3.4.2 Podloze pod nawierzchnie

Pod pltyta nawierzchni wykonana zostanie podbudowa z podbudowa z kruszywa
gr. 30 cm (wg odrgbnego opracowania), ktéra powinno spetiaé¢ nastepujace warunki:

— wtorny modut odksztalcenia Ev> > 120 MPa,

— stosunek modulow wtornego do pierwotnego Evo/Eyi <2,2.

Tolerancja wykonania podbudowy +15 mm. Wymagana réwnos$¢ powinna zostacé
skontrolowana na siatce pomiarowej min. 6 x 6 m. Przed przystapieniem do realizacji posadzki
Zamawiajacy przedstawi badanie no$nosci podbudowy z kruszywa ptyta VSS. Podbudowa

musi posiada¢ parametry zapewniajace wjazd betonowozow bez jej uszkodzenia.

3.4.3 Nawierzchnia

. Technologia wykonania nawierzchni

Na wierzchu podbudowy rozktada si¢ foli¢ PE gr. 0,2 mm utozong podwdjnie na zaktad
jako izolacje przeciwwilgociowa i warstwe poslizgowg. Krawezniki oblozone beda pianka
polietylenowa gr. 1,0 cm. Mieszanka betonowa bedzie rozktadana recznie i wibrowana przy
pomocy laty wibracyjnej lub wibratora bulawowego. Wpusty bedg dozbrojone siatkg
@6 o0 oczkach 15x 15 cm oraz 3 pretami @ 10 mm co 5 cm dhlugosci 1 m. Nawierzchnia
zostanie zatarta mechanicznie zacieraczkami do uzyskania powierzchni zatartej na ostro.
Nastepnie powierzchni nadana zostanie struktura miotly. Po zatarciu nawierzchnia zostanie
zaimpregnowana preparatem pielegnujaco — uszczelniajagcym w celu zabezpieczenia
nawierzchni przed intensywnym odparowaniem wody, pyleniem, a takze w celu dodatkowego
wzmocnienia przypowierzchniowej strefy nawierzchni. Po ok. 24-48 h nastapi nacigcie
dylatacji — czas po jakim wykonuje si¢ nacigcia dylatacyjne, uwarunkowany jest od szybkosci
wigzania mieszanki betonowej oraz panujacych warunkow. Nawierzchnia zostanie na catlej
powierzchni przykryta folig okryciowa w celu dalszej pielggnacji. Po uptywie 28 dni dylatacje
zostang wypehione masg elastyczng Grafen PU40 (masa poliuretanowa). Przed tg czynno$cia
krawedzie szczelin zostang sfazowane pod katem 45°, a w szczelinach umieszczone bgda

sznury PE.
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. Mieszanka betonowa

Do wykonania nawierzchni zostat przyjety beton C35/45 W8 F150 XC4 XF4
o wskazniku w/c < 0,50. Nie nalezy réwniez stosowaé popiotow lotnych jako dodatkéw
do betonu.

Konsystencja mieszanki betonowej przy ukladaniu ptyty posadzki metoda wielkich
ptaszczyzn masowego wylewania wynosi S3 zgodnie z badaniem metoda opadu stozka.
Badanie przeprowadza si¢ wedlug normy PN-EN 12350. Klasa konsystencji S3 odpowiada
opadowi stozka na budowie 100 - 150 mm (tolerancja badania +/- 30 mm).

Zaleca si¢ stosowanie plastyfikatorow. Kruszywo musi by¢ odporne na reakcje
alkaiczne, nie moze posiada¢ zadnych zanieczyszczen organicznych, ziaren cegiet, zaprawy
oraz nasigkliwych skal weglanowych. Dobdr krzywej uziarnienia i sktadnikow mieszanki
betonowej musi gwarantowac nie wystgpowanie zjawiska wydzielania si¢ wody czy mleczka
cementowego Ww procesie uktadania betonu. Niedopuszczalne jest dolewanie wody
do mieszanki betonowej na budowie, moze to spowodowac spadek wytrzymatosci betonu

lub niekontrolowane rysy i spekania.

. Izolacje nawierzchni

Na wierzchu podbudowy jako izolacje przeciwwilgociowa i warstwe poslizgowsa

zastosowac¢ foli¢ PE o grubosci 0,2 mm utozong podwdjnie na zaktad.

. Zbrojenie nawierzchni

Zbrojenie nawierzchni hali zaprojektowano w postaci witokien polimerowych w ilosci
2,0 kg/m®. Wpusty beda dozbrojone siatka 36 o oczkach 15 x 15 cm oraz 3 pretami @ 10

mm co 5 cm dtugosei 1 m.

. Dylatacja obwodowa

Dylatacje obwodowa przy kraweznikach nalezy wykona¢ jako szczeline szerokosci
1 cm wypelniong pianka polietylenowa. Pianka po zakonczeniu wykonania plyty zostanie

obcigta do poziomu nawierzchni.
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. Dylatacja nacinana (szczelina przeciwskurczowa)

Nalezy ja wykonaé¢ jako nacigcie dylatacyjne umozliwiajace skurcz bez spekan
spowodowanych nadmiernymi napr¢zeniami wewngtrznymi ptyty. Nacigcia nalezy wykonaé
na gltebokos¢ 1/3-1/4 grubosci nawierzchni w okresie 24-48 godzin od chwili utozenia
nawierzchni betonowej (z zachowaniem warunku, gdy tarcza diamentowa pily do cigcia
nie wyrywa ziaren kruszywa). Przed wypehieniem szczeliny masa dylatacyjng nalezy wykonac
fazowanie krawedzi szczelin pod katem 45° oraz umiesci¢ w szczelinie sznur PE o $rednicy
0 6 mm. Wypehienie dylatacji masg elastyczng Grafen PU40 nalezy wykona¢ po minimum

28 dniach od betonowania plyty.

3.4.4. Warstwa wykonczeniowa

Nawierzchnia zostanie zatarta mechanicznie zacieraczkami do uzyskania powierzchni
zatartej na ostro. Nastepnie powierzchni nadana zostanie struktura miotly. Po mechanicznym
zatarciu natryskuje sie impregnat w ilosci okoto 0,10 1/m?, ktory zabezpiecza nawierzchnig
przed intensywnym odparowaniem wody, pyleniem oraz dodatkowo wzmacnia
przypowierzchniowg strefe nawierzchni. Nawierzchnia zostanie przykryta na catej powierzchni

folig okryciowa w celu dalszej pielegnacji.

3.4.5. Sprawowanie kontroli na poszczegolnych etapach robot

3.4.5.1. Sprawdzenie poprawnosci wykonania podbudowy pod nawierzchnie.

Podktad nalezy wykona¢ w taki sposob, aby odchylenia nie przekraczaty +/- 15 mm
w stosunku do projektowanego poziomu powierzchni. Powierzchnia podktadu musi by¢ rowna,
gladka bez lokalnych garbow i wklestosci. Niedopuszczalne jest wystepowanie wystajacych
ponad jego lico elementdéw takich jak podwaliny, belki, fragmenty fundamentow, ktorych gérna
powierzchnia znajduje si¢ ponizej powierzchni nawierzchni. Przed przystapieniem do
wykonania nawierzchni nalezy dopilnowaé, aby powierzchnia podktadu byla wolna od

wszelkich zanieczyszczen, Smieci, gruzu, itp.

3.4.5.2. Sprawdzanie dokiadnosci wykonania nawierzchni.
Nawierzchnia powinna by¢ wykonana zgodnie z normg DIN 18202, tabela 3, rzad 3:
+ +/- 15 mm na calej powierzchni hali,

« pod swobodnie przytozong tatg o dtugosci 2 m przeswit nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.
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TOLERANCJE ROWNOSCI NAWIERZCHNI BETONOWEJ
W/G NORMY DIN 18 202

Dlugosé taty [m]
0,1 1 1,5 2 25 3 35 4 6,5 10 11,5 13 15 >15

Dopuszczalny prze§wit pod lata [mm]
Rzad3 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 |15

W celu pomierzenia tolerancji wykonania nawierzchni zaleca si¢ wybranie losowo
5 miejsc, gdzie zostanie potozona tata i dokonany pomiar przeswitu.

W calej ilo$ci odczytow dopuszcza si¢ 5 % punktéw niezgodnych z zalozeniami jednak
roznica nie powinna przekroczy¢ 1,5-krotnosci warto$ci wymienionych powyzej tzn.:
. pod swobodnie przytozong tatg o dtug. 2 m przeswit nie moze by¢ wickszy jak 9 mm
Doktadno$¢ powyzsza obowiazuje cala powierzchni¢ nawierzchni do odleglosci 20 cm

od $cian, shupow i innych elementow, z ktorymi nawierzchni si¢ styka.

3.4.5.3. Warunki wykonania i uzytkowania nawierzchni.

Nawierzchnie mozna wykonywaé, gdy temperatura otoczenia mierzona przy
powierzchni ptyty nie jest nizsza niz +5°C. Jednocze$nie temperatura powyzsza musi by¢
utrzymywana, co najmniej dob¢ przed betonowaniem i nie moze spas¢ ponizej +5°C przez
minimum 5 dni po zakonczeniu betonowania. Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage na wykonywanie
prac podczas matej sity wiatru oraz niewielkiego nastonecznienia. Dla prawidtowego przebiegu
procesu wykonywania nawierzchni niezbedny jest staly dostep do mediow tj. sieci elektryczne;j

380 V oraz wody 4 bar.
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4. SPIS RYSUNKOW

4.1 RZUL NAWICTZCHNI ....c.vviiiiieiieiieiecieeeeeeee et aeeebe e enns rys. 1
4.2 PrzeKroje NawierZChni .......coccieiiiiiieiieieeee et rys. 2

4.3 Dozbrojenia NawierZChni ..........ccooccevieeiiiiiieiieieee e rys. 3
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PRZEKROJ NAWIERZCHNI DYLATACJA OBWODOWA

‘ ‘ Masa dylatacyjna Grafen PU40

:3 Pianka polietylenowa PE gr. 1 ¢cm '
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Impregnat

Nawierzchnia betonowa, zbrojona wtéknami polimerowymi
w ilosci 2 kg/m3, klasa betonu C35/45, gr. 22 cm

2 x folia PE 0,2mm na zaktad 30 cm
Podbudowa z kruszywa, gr. 30 cm (wg odrebnego opracowania)

Podbudowa - nizsze warstwy (wg odrebnego opracowania)

DYLATACJA NACINANA

Sznur dylatacyjny PE gr. 6 mm

Krawedzie sfozoane pod kqtem 45°

Masa dylatacyjna érofen PU40

S if
s
7S s
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~ R =

Krawedzie sfazowane pod katem 45°

Masa dylatacyjna Grafen PU40

Sznur dylatacyjny PE gr. 6 mm

Branza Temat
projektu

nawierzchnia betonowa Kaufland

Konstrukcja

Temat rysunku Rys. nr

Przekroje nawierzchni

Wykonawca

IRMAL Violetta Poduszczak
62—-035 Kbérnik, Czmoniec, ul. Ku Stoncu 26

Inwestor Redkom Sp. z o. o.
05 — 500 Stara lwiczna, ul. Stoneczna 116A

Adres budowy

43 — 346 Bielsko—Biala, ul. Warszawska 180

Wymiary podane w centymetrach

Opracowat

mgr inz. Mirostaw Hosumbek




prety zebrowane 3 szt @ 10 co 5 cm I=1m

siatka @ 6 oczko 150 x 150

WPUST

DYLATACJA OBWODOWA
pianka polietylenowa PE 1,0 cm

prety zebrowane 3 szt @10 co5cmI=1 m

WPUST

dylatacja nacinana

siatka @ 6 oczko 150 x 150

Branza

Temat

projekty nawierzchnia betonowa Kaufland
Konstrukcja

Temat rysunku Rys. nr

Dozbrojenia nawierzchni
Wykonawca
IRMAL Violetta Poduszczak

62-035 Kornik, Czmoniec, ul. Ku Stoncu 26
Inwestor Redkom Sp. z o. o.

05 — 500 Stara Iwiczna, ul. Stoneczna 116A
Adres budowy

43 — 346 Bielsko—Biata, ul. Warszawska 180

Opracowal

mgr inz. Mirostaw Hosumbek
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5. OBLICZENIA

5.1 Obliczenia nawierzchni
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OBLICZENIA STATYCZNE PLYTY BETONOWEJ

Obliczenie ptyty nawierzchni z betonu zbrojonego wykonano w oparciu o teorie Hetenyi'a i Westergaarda — Eisenmanna

i teorie ustepliwosci Losberga —Meyerhofa. Wartosci obliczeniowej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu, przyjete

w obliczeniach betonéw, s3 ,,réwnowazng wytrzymatoscig na rozcigganie przy zginaniu”, zgodnie z norma japorska JSCE SF1
do SF7 i norma amerykariska ASTM C 1018/94b. Wartos¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu betonu bez zbrojenia
wyliczamy ze wzoru: frg = 0.445 x Rc2/3

Dane wyjsciowe:
Ptyta Posadzki

Grubos¢ ptyty posadzkowej 220 mm

Klasa Betonu C35/45 B45

Ciezar ptyty posadzkowej 24 kN/m?3
Wspodtczynnik Poisson'a v 0,15

Modut Younga krétkotrwaty- Ex, 33000 N/mm?
Modut Younga dtugotrwaty- Eq 10000 N/mm?
Max. dtugos¢ boku pola dylatacyjnego 5 m

Podtoze pod posadzka

Zaktadany modut sprezystosci podtoza Ev;: 120 MPa

Uktad warstw:

Chudy beton - -
Podbudowa Ev>>120 MPa min.30cm
Skorygowany spétczynnik reakcji podtoza- k 0,07 N/mm?

Dane ptyty fibrobetonowej

Typ zbrojenia Wiékna polimerowe Baumex Twist BAU ®
Dtugosé widkna- L 50 mm

Srednica wiékna- d 0,66 mm

Dozowanie wiékna 2,0 kg/m3
Wytrzymatosé na rozcigganie 530 N/mm?

Wplyw na wytrzymatosé betonu 4,0 kg/m? do osiagniecia CMOD 0,5 mm
Max. naprezenia dla fibrobetonu cuop. 3,13 N/mm?

Obliczenia wykonano na podstawie danych wytrzymatosciowych fibrobetonu z dodatkiem wtékien polimerowych
Baumex TWIST i tylko w przypadku zastosowania takich wtdkien niniejsza dokumentacja jest waina.
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Obcigzenia dziatajace na ptyte posadzki

Obcigzenie powierzchniowe roztozone: J' l l F
YYYYY

Wartos¢ obcigzenia Jednostka
50 kN/m2 7 —
Wspoiczynnik Bezpieczeristwa: 1.5 %

-0,168q, 1
M max T ) 3k \4
gdzie A = 3
B 1,008q, Eh
O-max - ﬂ zhz
Wyniki naprezen:
- dla $rodka ptyty o=1,112 [IN/mm2] < Oop - war. spetniony v
- dla krawedzi ptyty ok= 1,557 [IN/mm2] < Oop - war. spetniony v
Obcigzenie od woézka widtowego:
Typ FL2
Udiwig 15 | kN o=l . S
Obc. osi z tadunkiem 40 kN
Nacisk kota 20 kN I
Napr..U\A{ng. Rodz. 45 N/mm2
ogumienia
Rozstaw kot (S) 920 mm
Wspotczynnik Bezpieczenstwa: 1.6

Naprezenie w dolnym pasie nawierzchni pod kofem 1 jest sumqg naprezenia s1, wywotanego przez to koto
i naprezenia s2, wywotanego przez kofo 2.

L 0316F (log ER’ _0436)
1 h2 kr*4 2
6 MF,
2= T

2.0=01+ 02

Wyniki naprezen:

- dla srodka ptyty o=0,865 [IN/mm2] < Guop - war. spetniony </
- dla krawedzi ptyty ow=1,211 [IN/mm2] < Guop - war. spetniony </
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Obcigzenie od pojazdu:

Typ 0s dwukotowa

Obcigzenie osi 115 kN

Napr. uwzgl. rodz. 0,7 N/mm?2

ogumienia

Rozstaw két 1600 mm
Wspétczynnik Bezpieczenstwa: 1.6

0316F Eh®
hZ log *4
6 MF,
Fh?

- 0.436)

o, =

o, =

Yo=01+ 0

Wyniki naprezen:
- dla $rodka ptyty o=1,500 [IN/mm2] < Oop - war. spetniony ~/
- dla krawedzi ptyty ok =2,100 [IN/mm2] < Oop - war. spetniony

Podsumowanie:

Ptyta nawierzchni grubosci 22 cm z betonu €35/45 (B45), zbrojona wtéknem polimerowym
BAUMEX TWIST w ilosci 2,0 kg/m? betonu, nacinana w polach 5 x 5 m, zamodelowana na zadanym
podtozu o wymaganym Ev, > 120 MPa BEZPIECZNIE PRZENIESIE ZALOZONE OBCIAZENIA
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