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Zielona Gora 03.11.2023r.

Jacek Bielinski

ul. Drzonkéw - NiedZzwiedzia 2

66-004 Zielona Géra

upr. bud. nr 40/91/2G

2 29.04.1991 r. Urzad Wojewodzki w Zielonej Gorze

OSWIADCZENIE
Ja niZej podpisany, jako projektant gtowny:

Przebudowa Budynku Handlowego
Bielsko — Biala, ul .Warszawska 180.
dz. nr47/22, jednostka ewidencyjna: 246101_1, obreb: 0038,
o$wiadczam, Ze w/w analiza techniczna dotyczgca rozbudowywanego obiektu w poblizu sieci
TAURON Dystrybucja S.A. spelnia wymagania odpowiednich przepisow oraz normy
PN-EN-50341-2-22 w zakresie odleglo$ci pionowych i poziomych obiektu budowlanego od linii
napowietrznej WN 110k V. F
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URZAD WOJEWODZKI

W ZIELONEJ GORZE | Zielona Géra, dnia 29.04. 19 91r.

Nr ewid. WBPP/N b o

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkeji techumicznych w budownictwie

Na podstawie § hef 21

oraz § 13 ust. 1 pkt. 4.1t .4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Te-
renowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych

funkeji technicznyeh w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sieg, Ze:

Obywatel .Jacek. . B.I.EBELIX S K.I
magister inzyniexr elekiryk

urodzony dnia 07 paiédziernika 1958r=- Leszne

posiada przygotowanie zawodowe do wykonywania samodzielnej funkeji ...

projektanta

instalacyjnamlnzyniaryjneg w zakresie instalacfi

w specjalnosei: . ETEREY YAy EN

oraz jest upowazniony do:

1. sporzadzania projektdw instalacji i sieci elektrycznych,

2, w budownictwie osdéb fizycznych- do kierowanla, nadzoxo-
wania i kontrolowania budowy i robdt, kierowania i kontre
lowania wytwafzania konstrukcygnych elementow instalacji

w zakresie instalacji i siecl elektrycaznych,
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Analiza techniczna — czes¢ opisowa.

2.1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest analiza uwarunkowan lokalizacji projektowanej rozbudowy
istniejacego budynku handlowego pod wzglgdem koordynacji z dwutorows linig napowietrzng WN
110 kV relacji Komorowice - Wapienica (przgsto pomigdzy stupami nr 17/1 i 17/2 ). Opracowanie
dotyczy lokalizacji projektowanego obiektu w m. Bielsko-Biata, na dzialce nr:47/22, przy ulicy
Warszawskiej.

Celem opracowania jest okre$lenie uwarunkowan w zakresie wymagaf zapisdw norm
i obowigzujacych stosownych przepisoéw prawa.

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

2.2.1. Zlecenie PP iUI, ALFA” w Legnicy przy ul. Lokietka 18 nr ALFA.SK/05/2023 z dnia
23.05.2023 r.

2.2.2. PZT opracowany przez PP i UI ,,ALFA”, opracowanie: czerwiec 2023r,

2.2.3. Wykaz montazowy linii napowietrznej 110 kV— Projekt Przebudowy sieci autorstwa ZWSE
Olsztyn S.A. , opracowanie: listopad 2000r.

2.3. NORMY, PRZEPISY I STANDARDY.

2.3.1. PN-EN-50341-1:2013 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 kV. Czgsé¢ 1: Wymagania ogolne.

2.3.2. PN-EN-50341-2-22 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
1 kV. Czeé¢ 2-22: Krajowe warunki normatywne dla Polski.

2.3.3. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023, poz. 682 z pozniejszymi
zmianami).

2.3.4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r., Prawo energetyczne (Dz.U. 2022, poz. 631 z
pdzniejszymi zmianami).

2.3.5. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2022, poz. 2556).

2.3.6. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 lutego 2020r. w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w
$rodowisku.( Dz.U. 2022 ,poz. 2630).

2.3.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych( Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

2.3.8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych( Dz.U. 2021, poz. 1210).

2.3.9. Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych
TAURON Dystrybucja S.A ,,IB-002/TD (wersja trzecia).

2.3.10. Inne aktualnie obowigzujgce przepisy prawa.






2.4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Projektowana rozbudowa istniejacego budynku handlowego zlokalizowana jest na dzialce nr:
47/22 przy ulicy Warszawskie;j.
Teren inwestycji potozony jest w granicach administracyjnych miasta Bielsko-Biata i uzbrojony jest
w typowg infrastrukture komunalng. Ponad dziatkg nr 47/22 przebiegajg przewody dwutorowej
napowietrznej linii elektroenergetycznej o napigciu 110 kV bgdaca wlasno$cig operatora sieci tzn.
TAURON Dystrybucja S.A. - Oddziat w Bielsku — Biatej, ul. Stefana Batorego 174, 43-400
Bielsko- Biata. Dach rozbudowywanego obiektu bgdzie wykonany z materiatu trudnopalnego.
Teren inwestycji oraz lokalizacje linii napowietrznych WN 110 kV pokazano na rys. nr |
stanowigcym PZT.

Parametry napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV- stup nr 17/1:
Konstrukcja wsporcza: stup serii OS 24, stup kratowy typu ON 90+10.
Fundament: prefabrykowany typu FT-4/B1.

Przewody fazowe: typu 2x(3XAFL~ 6 240 mm?).

Przewdd odgromowy: typu | x AFL— 1,7 70 mm?.

Izolacja: taficuch przelotowy £.02 z izolatorami typu H.120.120.1295 TT.
Przesto pomigdzy stupami nr 17/1 i 17/2 znajduje si¢ w sekcji o obostrzeniu 3°.
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Parametry napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV- stup nr 17/2:
Konstrukcja wsporcza: stup serii O 24, stup kratowy typu ON 150+10.
Fundament: prefabrykowany typu FB-13.

Przewody fazowe: typu 2x(3xAFL — 6 240 mm?).

Przewod odgromowy: typu | x AFL — 1,7 70 mm?.

Izolacja: tafnicuch przelotowy £02 z izolatorami typu H.120.120.1295 TT.
Przesto pomiedzy stupami nr 17/1 i 17/2 znajdujg si¢ w sekcji o obostrzeniu 3°.
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2.5. OPIS ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO.

Zamierzenie inwestycyjne polega na  rozbudowie istniejagcego budynku handlowego
zlokalizowanego na dzialce nr 47/22,
W obrebie planowanej inwestycji zlokalizowana jest dwutorowa napowietrzna linie
elektroenergetyczna o napigciu 110 kV.
Przewody dwutorowej linii napowietrznej WN 110kV przebiegajg ponad dziatkg nr 47/22 objeta
zamierzeniem inwestycyjnymi.
Na rys. nr | przedstawiono projekt zagospodarowania terenu (PZT) wraz z lokalizacjg linii
elektroenergetycznych.
Zadaniem opracowania jest przeprowadzenie analizy majacej na celu sprawdzenia czy nie
wystepuje kolizja projektowanego obiektu z istniejaca dwutorowa  napowietrzng linig
elektroenergetyczna 110 kV.
Analiza objeto zbadanie zgodno§ci planowanej inwestycji z zapisami norm i obowigzujgcych
przepiséw wobec istniejacej linii napowietrznej w zakresie koordynacji lokalizacji tych obiektow.






2.6. OPIS ZAKRESU ANALIZY.
Normy i przepisy wyszczegélnione w punkcie 2.3. opracowania wymagaja:

2.6.1. Sprawdzenia odstgpow izolacyjnych przewodow od ziemi i innych obiektow.

2.6.2 Sprawdzenie skrzyzowan projektowanych obiektow od przewodow linii
elektroenergetycznej.

2.6.3. Sprawdzenie wplywu linii elektroenergetycznej w zakresie oddziatywania pola elektrycznego
i magnetycznego.

2.6.4. Sprawdzenie uwarunkowan dotyczacych spetnienia wymagan przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych i montazowych.

2.7. OPIS WYNIKOW ANALIZY.
W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono:

2.7.1. Odlegloé¢ najnizej zawieszonego przewodu dla temperatury +80°C od ziemi wynosi dla
przesta 17/1-17/2: 12,23m od poziomu rzednej istniejacego terenu.
Wykonano obliczenia wysokosci zawieszenia przewodu, a wyniki przedstawiono na rys nr 2.
oProfil podluzny linii 110 kV relacji Komorowice - Wapienica (przgsio
17/1 - 17/2)".
2.7.2. Odstep rzutu poziomego skrajnego przewodu od rozbudowywanego dachu budynku
handlowego wynosi 4,65 m (odlegloé¢ pozioma). Wynik przedstawiono na rys nr 1.
2.7.3. Odstep rzutu poziomego najnizej zawieszonego przewodu od rozbudowywanego dachu
budynku handlowego wynosi 5,44 m (odleglo$¢ pozioma). Wynik przedstawiono na rys nr 1.
2.7.4. Pod istniejgcg linig znajdujg sie niezadaszone miejsca parkingowe, drogi wewngtrzne,
pokazane na rys. nr | ,,PZT”. Sekcja odciggowa istniejacej linii elektroenergetycznej
wykonana jest z obostrzeniem 3°.
2.7.5. Na rys. nr 3 zostaly pokazane sa odleglosci poziome i pionowe najnizej zawieszonego
przewodu uwzgledniajgce wplyw wiatru i oblodzenia od dachu rozbudowywanego budynku.
2.7.6.Minimalny odstep izolacyjny poziomy istniejgcej linii elektroenergetycznej od budynku musi
by¢ wigkszy od 3m zgodnie z normg PN-EN 50341-2-22. Jezeli nie jest zachowany powyzszy
odstep poziomy, to nalezy zachowaé odstgpy pionowe jak dla linii nad budynkami.
2.7.7.W przypadku linii 110kV nad dachem o pokryciu trudno zapalnym przyjmuje si¢ odstepy
izolacyjne do przewoddéw linii:
- co najmniej 3m dla dachu o nachyleniu wigkszym niz 15° do poziomu,
- co najmniej 6m dla dachu o nachyleniu mniejszym niz 15° do poziomu,
- co najmniej 3m dla linii w poblizu budynku — odlegtos¢ pozioma.
2.7.8. Poziom graniczny pola magnetycznego strefy zagrozenia i posredniej, czyli warto$¢ pola,
przy ktorej pracownik moze pracowaé w ciggu 8-godzinnej zmiany roboczej, wynosi:
- dla pola magnetycznego o czgstotliwodci 0,5-50 Hz — 200A/m
- dla pola elektrycznego o czgstotliwosei 0,5-50 Hz — 10kV/m
2.7.9. Natezenie pola elektrycznego powinno by¢:
- mniejsze od 1kV/m na wysokoéci 1,8m od poziomu ziemi na obszarach lokalizacji
budynk6w mieszkalnych i innych, w odlegtosci Im od krawedzi balkonu lub tarasu tych
budynkéw oraz na wysokosci 1,8m od dachéw wykorzystywanych jako tarasy i od innych
plaszczyzn poziomych przeznaczonych na pobyt ludzi przez czas dtuzszy niz 8 godzin
na dobg
- mniejsze od 10kV/m na wysokosci 1,8m od poziomu terenu i innych ptaszczyzn poziomych
(w tym réwniez dachow i tarasow budynkéw), przeznaczonych na pobyt ludzi przez czas
nieprzekraczajacy 8 godzin.






2.7.10. Wykonawca robot przed ich rozpoczeciem wykonat pomiary pola elektromagnetycznego

oraz hatasu (zatgcznik nr 1 - ,,Analiza pomiaru pola elektromagnetycznego oraz hatasu przy
linii 110kV).

2.7.11. Narys. nr 1 ,,PZT” pokazano obrys strefy niebezpiecznej podczas wykonywania robot

budowlanych i montazowych. Strefa ta jest pasem o szerokosci 15 m od rzutu poziomego
skrajnego przewodu istniejacej linii elektroenergetycznej 110 kV.

Strefe ta podczas prac budowlanych nalezy oznakowaé i wylaczy¢ z uzytkowania w zakresie:
skfadania materiatéw budowlanych, sytuowania stanowisk pracy, sytuowania stanowisk pracy
maszyn lub urzgdzen budowlanych, transportu materialéw i urzadzen wielkogabarytowych.
Jezeli zachodzi konieczno§¢ odstgpienia od warunkéw pracy w strefie niebezpiecznej nalezy
w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) uwzglednic instrukcjg bezpiecznego
wykonania robot( IBWR ) z uwzglgdnieniem odpowiednich zapisow.

Instrukcje taka nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami TAURON Dystrybucja S.A.

2.8. WNIOSKI KONCOWE.

28.1

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.6.

287

2.8.8.

289

Zamierzenie inwestycyjne w postaci rozbudowy Centrum Handlowego nie stanowi kolizji
z istniejgcg dwutorowg linig napowietrzng WN 110 kV relacji Komorowice - Wapienica
(przesto 17/2 — 17/1) i nie powoduje konieczno$ci jej przebudowy.

Odstgp rzutu poziomego skrajnego przewodu od rozbudowywanego dachu budynku
handlowego jest wigkszy od 3m i wynosi 4,65 m (odleglo$¢ pozioma). Wynik
przedstawiono narys. nr .

Odstgp rzutu poziomego najnizej zawieszonego przewodu od rozbudowywanego dachu
budynku handlowego jest wiekszy od 3m i wynosi 5,44 m (odleglo$¢ pozioma). Wynik
przedstawiono na rys. nr 3.

Odstegp rzutu pionowego najnizej zawieszonego przewodu w przypadku ekstremalnego
dzialania wiatru oraz ekstremalnego oblodzenia od rozbudowywanego dachu budynku
handlowego jest wigkszy od 6m. Wynik przedstawiono na rys. nr 3.

W projekcie architektoniczno - budowlanym nalezy uwzgledni¢ zapisy niniejszej
analizy. Autor projektu architektoniczno — budowlanego wystapi o uzgodnienie
powyzszego projektu z operatorem sieci dystrybucyjnej tj. Tauron Dystrybucja S.A

W wytycznych do planu BIOZ nalezy ujaé zapisy dotyczace strefy niebezpiecznej o ktorej

mowa w p-cie 2.7.11. analizy.

Zmierzone warto$ci pola elektromagnetycznego w miejscu planowanej rozbudowy

budynku sg mniejsze od warto$ci dopuszczalnych. Szczegbly przedstawiono w zataczniku

nrl.

Zmierzone warto$ci hatasu w miejscu planowanej rozbudowy budynku s mniejsze

od warto$ci dopuszcezalnych. Szczegoty przedstawiono w zatgczniku nr 1.
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Legenda:

; Uinie kablowe WN

Linie napowietrzne Wi
— -101E kablowe SN
.. Linie napowietrzne SN

Liniz kablowe nN
.. Linie napowietrzne nil
.. Lime kablowe ojwietleniowe
Linie napowietrzne oswistleniowe
Linie kablowe teletechnitzne
.............. Linie napowietrzne teletechniczne
Przebieg linii naniesiono orientacyjnie.

Przed przystapieniem do prac w odleglesc mniefsze) niz:

- 3m od skrajrych przewodow linii napowietrznych ni ,
10m oo skrajnych przewodaw linii napowietrznych SN,
15m od skrajnych przewodaw linii napowietrznych WH,

naledy uzgooni¢ hezpieczne metody pracy ze Spoltka
eksploatujaca sied. Odieglosci powyzsze dotycza rownie: urycia
diwignic, liczac odleglodé od najdale] wysunigte) czesci maszyny
do skrajnego przewodu, Prace ziemne nalezy prowadzicé w ten
sposcb,aby nie naruszad ustojow slupdw linii jw., inacze] badg
musiaty by¢ cadbudowane kosztem | staraniem winnego

e DAY
Data: ///?j%f/“

W oznaczonym terenie wkreslano przebisg” fosele)
urzadzen podziemnych wiasnodci TAURON Dystrybucia S.A.

Oddzial w Bielsku-Bialej }
Linia napowietrzna widoczna w terenie
podpis

* niepotrzebne skreslic

istaw Cyganik

Legenda:

- przewody istn. linii napowietrznej WN 110kV

- istn. stup linii napowietrznej WN 110kV

i

/ —1 . J
) | ,I = & [ . Q’ ._..f___ e — R 1} I ] | ( |
/4 \ = IStn. stup nr 17/2 -~ o SO sl || [ )
*I e VA T OUTT =y O Q O luro (i<tor BIURO TECHNICZNE ,INSTEL-PROJEKT” SPOLKA JAWNA
& o LS T W ON1 50+1 0 Euy  — — —— = = S = e POlKIEW I8, Lotnikéw 1, 65-138 Zielona Géra.
o \‘;\,‘x LS 0 | doa3 - T O T, W, W o oy, s Pracownia Projektowania i Ustug Inwestycyjnych "ALFA"

e Wl} | [ e \ 24 e o < o ul. Lokietka 18, 59-220 Legnica —

R 4 \ '\ B 3L ||Ill'H m::ﬂw Projekt zagospodarowania terenu
o lI'. N i S I!':I Tytut opr f biekt ~ |Nrzadania Nr rysunku
r = i 5,", Przebudowa Budynku Handlowego 2341 1
by Bielsko - Biala, ul. Warszawska 180. Skala Arkuszy|Arkusz
Zblizenie do linii WN 110kV. . 1:500 =

Adres oblektu: jednostka ewid. nir deialki/ obrgb
246101_1/47/22 / obreb: 0038
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024
nr17/2
hp: 22,00m (wysokos$¢ zawieszenia przewodow na stupie)
rzedna: 325,7m
329,00
328,00 1
327,00 L
326,00 L
325,00 L
324,00 L
323,00 L
322,00 L
321,00 L
320,00 L
319,00 L
318,00 L
317,00 L
316,00 |
315,00 I
314,00 |
313,00 |
312,00 |
311,00 |
310,00 |
309,00 L
308,00 |
307,00 1
306,00 L
305,00 L
304,00 |
£303,00 |
§3na,00 1 4
5301,00 |
< 300,00 1:2000

©299,00 |

%

£
L 298,00 1 1:500
¥297,00 |

f‘?‘egs,uo 1
2295,00 1
2294,00 1
ga93,00 1
£ 292,00 L
g 291,00 |
E,aso,ou 1
289,00 1

Profil podtuzny przewodu dolnej fazy na podstawie pomiaréw geodety
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nr17/1

hp: 22,00m (wysoko$¢ zawieszenia przewoddéw na stupie)
rzedna: 296,1m

~_ Profil podtuzny przewodu dolnej fazy przeliczony
na temperature + 80°C

16,58 m

13,19 m
12,37 m
12,23 m
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Bielsko - Biata, ul .Warszawaska 180. Skala \Arkuszy Arkusz
oooogmo‘:’838888888‘:’880103@30210332%3%2@2@0@ Zblizenie do linil WN 110kV. g

Inwestor

3,00 w, 302,60 m, P |

41,12 m, 301,28 m, P P

52,18 m, 301,28 m, P |3
76,58 m, 301,20 m, P|4
107,94 m, 301,13 m, P| 5
134,84 m, 301,72 m, R 6
149,72 m, 301,77 m, B 7
172,16 m, 301,80 m, P| 8

199,00 m, 296,10 m
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327.28—
326,28——

324,28 —

323,28

322,28

321.28——

320,28 —

319,286—4
319,07

318,28
317,86

317,286 —

816.28—
1028 —
314,28 —
313.28—
32.28—
311,28 —
310.28——
809,28 —
308 28—
807.28—1
306,28 —
305,26 ——
304,28 —
303,28 —
302,28 —

301,28 —

301,28

Punkt rzeczywisty zawieszenia przewodu dolnej fazy na podstawie pomiaréw geodety

Punkt zawieszenia przewodu dolnej fazy w temperaturze roboczej przewodu +80 °C

Punkt zawieszenia przewodu przeliczony na temperature robocza przewodu +80 °C

Punkt zawieszenia przewodu przeliczony na temperature otoczenia -5 °C

w waruknach zwisu normalnego oraz wychyiu pod wptywem ekstremalnego obcigzenia wiatrem

Rzedna gory dachu = 312,44m

AAAAAAA

oo

XM
L/ H

w waruknach sadzi katastrofalnej wraz z wychytem pod wptywem obcigzenia wiatrem

+110,30
~ | 19,10
#1882 | w1
el

~_ Rzedna terenu = 302,14m

Wysoko$¢ budynku = 10,30m

Punkt 0,00 projektowanego budynku = 302,14m
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SZKIC POLOWY
GEODEZYJNY POMIAR PRZEWODOW

Pomierzono dwa najnizsze przewody zawieszone miedzy stupami.

3?3-3;__,.. Temperatura w trakcie pomiaréw wynosita 10°C.
M

1 “¥31846

;i

b !

AN ;!

316.184 [ 316.59

I [ \310.29 (wysokose budynku)

315.11 4
I ¥ 31531

Iy dz. nr47/24

/ ! projektowana przebudowa i rozbudowa
/ / istniejgcego budynku
/ /
/
/
| /
Jz2564 , |
“A 35,86
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Analiza pomiaru pola elektromagnetycznego oraz halasu przy linii 110kV
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Il. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest analiza pola elekiromagnetycznego oraz hatasu przy
zblizeniu do linii 110 kV przebudowy budynku handlowego w Bielsku-Biatej przy ul. Warszawskiej 180.
Przedmiotowa linia jednotorowa 110kV relacji Komorowice - Wapienica, przesto pomiedzy stupem nr

17/1-17/2, bedaca witasnoscig Tauron Dystrybucja S.A.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowily:

(1]

(2]

(3]

(4]

9]

(6]

(7]

(8]

(9]

inwentaryzacja w terenie, pomiary pola elektromagnetycznego, hatasu i zwiséw,
obowigzujgce normy i przepisy, a zwtaszcza:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2023 poz. 682 (z pdzn.,
zm.),

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - tekst jednolity Dz. U. z 2022 r., poz. 1385
(z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z p6zn. zm.),

Norma PN-EN 50341-1:2013-03 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne - Specyfikacje wspadlne”,

Norma PN-EN 50341-2-22:2022-06 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV - Czes¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski”,
Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych TAURON
Dystrybucja S.A.- IB-002/TD,

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku — Dz. U. nr 2448 z 2019 r.,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

[10]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w srodowisku - Dz. U. Nr 120, poz.826,

[11]Katalog stupow dwutorowych 110kV TOM Il - PTPIRE — Energo Projekt Krakow,
[12]PN-N-01339:2000 pt. ,Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii elektroenergetycznych

wysokiego napigcia”




Analiza pomiaru pola elektromagnetycznego oraz halasu przy linii 110kV
43-300 Bielsko-Biala, ul. Warszawska 180, dz. nr ewid. 47/24, 47/15, 60/1, 3439/20,
Obreb ewid.: 0038- Stare Bielsko
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3. STAN ISTNIEJACY

Teren na ktorej planowana jest inwestycja jest zagospodarowany i nie lezy w strefie

Strona;
4/21

Nr w tomie:
171

konserwatorskiej. Przedmiotowy teren znajduje sie w Bielsku-Biatej przy ul. Warszawskiej 180 na
dziatce nr: 47/24. Na terenie inwestycji nie wystepuje zielen wysoka. Teren nie jest ogrodzony o
ksztafcie regularnym. Na terenie inwestycji znajdg sig stupy wysokiego napiecia nr 17/1 i 17/2. Linia

energetyczna 110 kV jest wltasnoscig Tauron Dystrybucja S.A.

4. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne linii 110kV:

- napiecie miedzyfazowe linii: 110 kV,

- relacja: GPZ Komorowice — GPZ Wapienica,

- dhlugosé odcinka (rozpietosc) sekcji: 199,09 m,
- typy stupdw serii: 0524 ON90+10, 024 ON150+10

- stopien obostrzenia: 3°,

- strefa obcigzenia oblodzeniem: S2,

- strefa wiatrowa: W IlI,

- typ przewodoéw roboczych: 3x AFL-6 240mm?,
- rodzaj taficucha: £02, £P2
- odstep izolacyjny De=1 m, Dpp=1,15 m zgodnie z [4].

5. ZASTOSOWANE MIERNIKI

- Miernik pola elektromagnetycznego NFA-1000 firmy Gigahertz nr seryjny: 035000002586,
Wzorcowanie: 035000002586-20220412,

- Miernik dzwieku SL-5868F nr seryjny: N988801,

- Miernik zwiséw ARBOOE nr seryjny: 4453555, certyfikat 2020/1/9

- Dalmierz luneta laserowa Stabla,

- Dron Mavic 3 Enterprise z pomiarem chmury punktow,
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6. WPLYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO NA

PRZEDMIOTOWA DZIALKE
Zgodnie z ustawg Prawo Ochrony Srodowiska - Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 (z pdzn. zm) art. 122a

ust. 1 pkt. 3 w przypadku zmiany istniejgcego stanu zagospodarowania i zabudowy nieruchomoéci przy

liniach energetycznych 110 kV i wyzszych nalezy wykona¢ pomiary pola elektromagnetycznego.

Pracy kazdej linii elektroenergetycznej towarzyszy zjawisko wystepowania wokét niej pola
elektromagnetycznego. W przypadku pdl o czestotliwosci 50 Hz jego skiadowe: elektryczng (E) i
magnetyczng (H), mozna rozpatrywac oddzielnie. Przyczyng powstawania sktadowej elektrycznej pola
(E) jest napiecie istniejace pomiedzy poszczegdlnymi przewodami linii a ziemig, natomiast skiadowej
magnetycznej (H) prad ptynacy przewodami linii.

Na warto$¢ maksymalng i rozktad pola elektrycznego w otoczeniu linii napowietrznej wplywajg
gléwnie nastepujgce jej parametry:

- napiecie robocze linii,

- odlegtosé przewodéw fazowych od ziemi,

- odstgpy pomiedzy przewodami réznych faz lub wigzkami przewodow,

- geometryczny ukfad przewoddéw fazowych, a w liniach dwu- i wielotorowych wzajemne
usytuowanie przewodéw (lub wigzek) tej samej fazy w réznych torach,

- $rednica przewoddw, a w przypadku przewodow wigzkowych réwniez odstep przewodow w
wigzce.

W Polsce zagadnienia zwigzane z oddzialywaniem na $rodowisko pdél elektromagnetycznych,
wytwarzanych przez urzadzenia elektroenergetyczne reguluje rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia
19 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku — Dz.
U. nr2448 z 2019 [7]. Zgodnie z zapisami zawartymi w tym rozporzgdzeniu dopuszczalne w srodowisku
poziomy pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz dla miejsc dostepnych dla ludnosci,
wynosza:

- dla sktadowej elektrycznej (E) =10 kV/m,
- dla sktadowej magnetycznej (H) -60 A/m.

Wspomniane przepisy stanowig ponadto, ze na terenach przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg natezenie pola elektrycznego nie moze przekraczaé wartosci 1 kV/m, a natezenie pola
magnetycznego wartosci 60 A/m.

Na przedmiotowym terenie zostaly wykonane pomiary natezenia pola elektromagnetycznego
w ktérych nie stwierdzono przekroczeri wartosci granicznych zapisany w rozporzgdzeniu [7]
(w miejscu planowanej budowy). Pomiary wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia
17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku — Dz. U. nr z 2020 r. poz. 258. Punkty pomiarowe ustalono na
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wysokosci 2 m nad poziomem ziemi. Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego i magnetycznego
uzyskano przy normalnych warunkach pracy linii tj. napieciu i obcigzeniu prgdowymi.

Wyniki pomiaréw polowych natezenia pola elektromagnetycznego odczytanego bezposrednio z
przyrzadu nie mozna przyjmowac jako wartosci korcowej. Dla pola elekirycznego i magnetycznego
nalezy zastosowac wspolczynnik korekcyjny pozwalajgcy przeliczy¢ pomierzone chwilowe natgzenie
pola na wartosci odpowiadajgcg maksymalnemu napigciu lub pragdu roboczemu:

1

_ YUmax _ Inax
kg = =%, ey =2
P i

gdzie:

ke — wspdlczynnik korekcyjny natgzania pola elektrycznego skladowa elektryczna,

ki — wspoltczynnik korekeyjny natgzania pola elektrycznego skladowa magnetyczna,

Unax — Najwigksza dopuszczalna wartosé napigcia — 123 kV,

U, — warto$¢ napiecia podczas pomiaru [V] — 11:30 06.11.2023 GPZ Komorowice 116 kV,
Imax— Najwigksza dopuszczalna wartosé pradu przewodu roboczego — 645 A,

U, — warto$¢ pradu podczas pomiaru [A] — 11:30 06.11.2023 GPZ Komorowice — 128 A.

123 645
kg =12 = 1,0603, ky = 2 = 5,039
Wyniki przedstawiono ponizej:
Wartosci pola elektromagnetycznego === 7mierzone wartoéci pola elektrycznego [V/m]

dla przedmiotowej linii
sktadowa elektryczna [E]

A LUV

ws \Warto$¢ dopuszcezalna [V/m]

PRaT=T=1
LU0

pol\
AR

Odlegtoéé od osi linii [m] '

Natezenie pola elektrycznego E [V/m]

.
T T T T o

250 200 -150 -100 50 00 50 100 150 20,0 250

Wykres 1. Wyniki pomiaréw w otoczeniu przedmiotowej linii WN (profil A-A)— skladowa elektryczna E,
Wysoko$¢ pomiaru h=2m, 0,00=302, 14mnpm
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= 7mierzona wartos¢ natezenia pola
magnetycznego [A/m]
=== \Wartoé¢ dopuszczalna pola magnetycznego [A/m]

Wartosci pola elektromagnetycznego
dla przedmiotowej linii
sktadowa magnetyczna [H]

e
= T T T U

20 50 80 11,0 14,0 17,0 20,0 23,0

ey en ¥
T T urT

-7,0 -4,0 1-{:\[,0

-25,0-22,0-19,0-16,0-13,0 -10,0

NatgzZenie pola magnetycznego H [A/m]

Odleglosc od osi linii [m]

Wykres 2. Wyniki pomiaréw w otoczeniu przedmiotowej linii WN (profil A-A) — sktadowa magnetyczna H
Wysokosé pomiaru h=2m, 0,00=302, 14mnpm

= s = 7mierzone wartosci pola elektrycznego
Wartosci pola elektromagnetycznego [V/m]
dla przedmiotowej linii === \Narto$¢ dopuszczalna [V/m]
sktadowa elektryczna [E]
E
2.
(18]
886 2
v
8
&S00 a‘
/ h \ 2
L%
[T
m
406 °
// \ o
2
=
200 @
- Faxivy ‘Ialr
Lt
\\ g
" Odlegtosé od osi linii [m]
-250 -20,0 -150 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Wykres 3. Wyniki pomiaréw w otoczeniu przedmiotowej linii WN (profil A-A) — skfadowa elektryczna E
Wysokos¢ pomiaru h=8,00m (balkon) 0,00=302, 14mnpm
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Wartosci pola elektromagnetycznego
dla przedmiotowej linii
sktadowa magnetyczna [H]
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=7 mierzona wartodé natezenia pola magnetycznego [A/m]

wes \Warto$¢ dopuszczalna pola magnetycznego [A/m]

~

0
v

8

un
D

BH
(=]

s

T | T

S T T
T T

Ur
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Wykres 4. Wyniki pomiaréw w otoczeniu przedmiotowej linii WN (profil A-A)— sktadowa magnetyczna H
Wysokosé pomiaru h=5,04m (balkon) 0,00=302, 14mnpm
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Wykres 5. Wyniki pomiaréw w ofoczeniu przedmiotowsj linii WN (profil B-B) — skladowa elektryczna E,

Wysoko$¢ pomiaru h=2m, 0,00=302, 14mnpm
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Wykres 6. Wyniki pomiaréw w ofoczeniu przedmiotowej linii WN (profil B-B) — skladowa magnetyczna H

Wysokosé pomiaru h=2m, 0,00=302, 14mnpm

Pomiary wykonano w warunkach:

- zmierzona temperatura otoczenia: 13,7 °C,

- zmierzona wilgotno$¢ wzgledna powietrza 44 %,

co zapewnia zachowanie wzglednej niepewnosci rozszerzonej pomiaru na poziomie ufnosci 95%:

dla pola elektrycznego 5,29%, dla pola magnetycznego 6,22%

Zarejestrowane wartosci w miejscu planowanej rozbudowy sg mniejsze od dopuszczalnych.

7. WPLYW HALASU NA PROJRKTOWANA ZABUDOWE

Wplyw hatasu na $rodowisko, w tym na cztowieka, zalezy od poziomu hatasu, od czasu ekspozycji

na jego dziatanie, od charakterystyki czestotliwosciowej, a takze od cech indywidualnych osoby, na

ktérg oddziatuje hatas. Dopuszczalne wartosci parametréw hatasu w $rodowisku ustalone zostaty w

rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826) [10]. Rozporzadzenie to uzaleznia wysokos¢
dopuszczalnego poziomu hatasu od przeznaczenia terenu na ktérym on wystepuje. W tabeli 2 i 4
zalgcznika do tego rozporzgdzenia wyrézniono dwie grupy przeznaczenia terenu i okreslono dla nich

dopuszczalne réwnowazne poziomy dzwigku A tj. 50 dB w porze dziennej oraz 45 dB w porze nocnej.

Gléwnymi zrédtami hatasu linii WN 110 kV jest zjawisko ulotu na elementach i przewodach

bedgcych pod napigciem. Widmo hatasu powodowanego przez ulot charakteryzuje si¢ dwiema
sktadowymi: skladowg szerokopasmowa i skladowg tonalng. Sktadowa szerokopasmowa (trzaski) w
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zakresie czestotliwosci od 1 do 15 kHz jest spowodowana pojedynczymi mikro wytadowaniami
elektrycznymi na powierzchni elementu pod napigciem. Wystepuje wtedy gdy natezenie pola
elektrycznego na powierzchni przewodu jest wyzsze od krytycznego. Skiadowa tonalna w zakresie
czestotliwosci ponizej 200 Hz, pojawia si¢ w czasie intensywnego ulotu, kiedy wystepujg regularne
wytadowania. Przy prawidlowo zaprojektowane;j instalacji ulot wystepuje bardzo rzadko, tylko w ztych
warunkach atmosferycznych takich jak opady deszczu, mokrego $niegu, mgta, duza wilgotnosé itp.
Z badan przeprowadzonych wzdiuz krajowych linii WN 110 kV wystepowanie efektu ulotu nie jest
ucigzliwe dla srodowiska i nie przekracza dopuszczalnych pozioméw.

Podczas wykonywania pomiaréw przedmiotowe;j linii zostat uzyty miernik pomiaru dzwieku typu
NO9AQ, ktory nie wykryt emitowanego hatasu linii tj. poziom dzwieku pochodzgcy od linii byt mniejszy
od poziomu tta akustycznego.

Obliczenia prognozowanego poziomu hatasu powodowanego przez istniejgcy odcinek linii
wykonano dla dwoch rodzajéw zlej pogody: dla mzawki i dla deszczu zgodnie z [12]. Do obliczenia
diugotrwatego réwnowaznego poziomu dzwigku A powodowanego przez linie, wartoéci poziomu hatasu
dla warunkow ztej pogody przyjeto réwne $redniej wartosci dla tych dwoch rodzajéow ziej pogody.
Wyznaczono prognozowane wartosci diugotrwatego (rocznego) réwnowaznego poziomu dzwieku A dla
pory dziennej i dla pory nocnej. Do obliczenia poziomu diugotrwatego przyjeto, ze czas trwania ztych
warunkéw atmosferycznych w ciggu roku wynosi 10 % a dobrych warunkéw — 90 %. Obliczenia
prognozowanego poziomu dzwigku linii 110 kV wykonano dla stupdw S i obcigzalnosci 645 A.
Obliczenia wykonano dla minimalnej odlegtosci przewodéw od ziemi w $rodku przesta wynoszaca
10 m. Punkty obliczeniowe usytuowano na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

Wartos¢ poziomu dzwieku Obliczone wartosci
Odlegfodt puinktu AwdB, dla staa_'|u dobrej Ob!iczone 'wa‘rtos‘.ci dfugotrw?fego
Ip | obliczeniowego od pog?dy E)rzngte de poziomu déwigku A,’ r(‘:nwnowa‘zn.ego
B obliczert poziomu w dB, dla stanu zfej | poziomu diwieku A
osi finif diugotrwatego dla pory : pogody w dB, dla pory:
dziennej nocnej dziennej | nocnej
it pod linig 37,5 38,5 26,5 37,8 37,9
2 15m 35,5 36,5 44,3 36,1 36,2
3 30m 30,5 21,5 41,3 33,9 34
4 60 m 27,5 27,5 36 29,2 29,2

Tabela 1. Wyniki obliczeri prognozowanego poziomu dzwigku powodowanego przez elektroenergetyczna

linie napowietrzng 110 kV

Nalezy stwierdzi¢, ze odcinek linii w oparciu o}

PN-N-01339:2000 pt. ,Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii elektroenergetycznych wysokiego

przedmiotowy

napigcia” [12] dla ztej pogody: mzawki i deszczu nie przekraczajg warto$ci dopuszczalnych.
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PROJEKTOWANE CHODNIKI

ZIELEN NISKA

ISTNIEJACE BITUMICZNE DROGI WEWNETRZNE

PROJEKTOWANE BITUMICZNE DROGI WEWNETRZNE

MUR OPOROWY PROJEKTOWANY

MUR OPOROWY ISTNIEJACY

ISTNIEJACA ZIELEN

KRAWEZNIKI BETONOWE

GRANICA ZMIANY POZWOLENIA ETAPU |

WIATY NA WOZKI SKLEPOWE

LOKALIZACJA MIEJSCA DO GROMADZENIA ODPADOW STALYCH

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI - CALE ZAMIERZENIE BUDOWLANE:

- powierzchnia catego zamierzenia 69 4525 m?
POWIERZCHNIA ZABUDOWY

- powierzchnia zabudowy 20 566,8 m?
POWIERZCHNIA UTWARDZONA ( istniejaca i projektowana )

- miejsca postojowe 8 124,0 m?

- chodniki 4240,9 m?

- komunikacja, place manewrowe 18 243,5 m?

SUMA, 30 608,4 m?

INNE

- mur oporowy 185,3 m?
ZIELEN
- naturalne tereny zielone 18 092,0 m?
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2. ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numa e we rytikacyjoy m:

SLK-UDB-1CY-XRW *

Fan Adrian Kyrcz o numerze ewidencyjnym SLK/1E/6203/09

adres zamieszkania ul. Zapory 34,43-382 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowledzialnodd cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-01-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicenie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomory wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2023-07-0F roku przer

Roman Kanwowski, Priewodniczacy Rady Slaskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

|ggodne ait. 5 st 2 ustawy 2 drila LA wizednia 2001 1. o podpir elebtioniaoym (DL U. 2000 Nr 130 poz. 1450| dane w postacl
¢Iul1rom:.m1 opatizon buprer.mm poddpam akktranum waryfikowary m pray pomody watnego kwahfikewanego certyfikatu sq
1na podd waglad p weh o opatizonym podpeac wlasnaraci iy ]

* waryfikaz)q pog den darych w ™ Bdwiadaen it molna sprawdail 2a pomoty numaru weryfikacynego 2atwiadaenia na

stionte Pobki) by Inzynedw Budownictiva mva-boq;pl lub kontaktupe s 2 biuem wisdenvs) Dkagowe) laby Inzynieidw

Budonwnic twa.
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5. SWIADECTWA WZORCOWANIA

Certificate of Calibration

Gigahertz Solutions GmbIl
April 12, 2022

Abslract
Certlficate no.: 035000002580-20220412
Ttem: NFA-1000
Maonufacturer: Gigahertz Solutions GmbH
Serial no.: 035000002586
Calibration procedure:  see text
Date of calibration: April 12, 2022
Date of issue: April 12, 2022
Liditor: J. Frankenberger
Number of pages: 4

All equipment used for the calibration is subject to continuous monitoring.

YJ. Frankenberger ¢
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Gigahertz Solutions Certificate of Calibration 033000002586-20220412

1 Absolute Valuc of Electric Field Strength

Absolute value of ealibration at 50 Hz

1.1 Testing procedure

E-ficld generator with a plate distance of 100 cmn from AC voltage source, The instriment is calibrated without
holster.

1.2 Testing equipment used

4 sqm homogeneous I-field generator FG50, Gigaherts Solutions
Signal generator WG 1475, MRIU Systeins

LF power amplilier FPA-124A, Fidek

Multimeter Fluke 289

1.3 Result

[ Axis | Voltage on field plates [V rms| | DUT [V/m rms] |

i 0 R R 100.01 100.3 |

Y 100,01 g |
zZ woo1| 0 99T |

2 Absolute Value of Magnetic Flux Density

2.1 Testing procedure

Precision current measurement on a Helmhbolz coil uninfluential of the skin-effect. in the conductors

2.2 Testing equipment used

Brosdband Helmholz coil 1151001, Gigahertz Solutions
Selectable power source GB101, Gigaherts Solutions
D/A transducer USRP 1, Ebtus Research

Multimeter 289 Fluke

Power supply PS-2403D

2.3 Result

Voltage on high precision imeasurciuent resistor: 1.6523 V = nominal value 9923245 T

Axis | DUT [nT]
X 990
7 100l

2o0fd
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3 TFrequency Response of Electrical Field Strenght

3.1 Testing procedure

Capacitive coupling of a logavithmic sine sweep from 1 Hz 1o 1 MHz.

3.2  Testing equipment used
Device for capacitive MDR-coupling E-IITP-P0, Gigahertz Solutions

D/A transducer USRP 1, Ettus Research
LF-high precision amplifier, Gigahertz Salutions

3.3 Result

electric fields

2
1.9 |
1.8 - ;
17} J
16 -
15!
1.4 -
1.3
1.2 |

1}

1 B EEm—— — e — 1*.(,-

refative value

09
0.8 -

0.7

06 i

0.5 _— .
1 10 100 1000 10000 100000

frequency [Hz]
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4 Frequency Response of Magnetic Flux Density

4.1 Testing procedure

soe

2.1
Nominal value: 500nT

4.2 Testing equipment used

Hoe

2.2

4.3 Result

flux density [nT]
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For technical reasons calibration protocols can be issued up to 400 kHz only for Lhe time being.
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