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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE

$ciana pionowa - Slup fasadowy

1. Obcigzenie wiatrem:
Obcigzenie wiatrem wg. PN-EN 1991-1-3, PN-EN 1991-1-4
Ciénienie wiatru na powierzchni konstrukcji pk= 480,0 N/m2

2. Rozpatrywany profil:
Materiat: Aluminium
Modut Younga: 70000
Rozpatrywany przekroj profilu: K431596X, Ix= 301,09 cm4

3. Ograniczenia:
Max. ugiecie profilu zalezne od dtugosci: L/200
Max. ugiecie profilu: 15 mm.
Max. ugiecie szkia: 12 mm.

4. Wykres sil i reakcii:
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Zj Tablica obciazen
5 |Element mocujacy x[m] ql [N/m] qp [N/m] Sity F [N/m] Reakcje F [N/m]
S 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
A 0,15 0,00 0,00 0,00 -1787,75
0,25 0,00 0,00 479,97 0,00
1.25 959,93 959,93 0,00 0,00
1,48 959,93 959,83 0,00 0,00
2,48 0,00 0,00 949,13 0,00
3,33 81594 815,84 0,00 0,00
B 4,07 100,79 100,79 0,00 -1084,79
4,18 0,00 0,00 469,17 0,00

5. Sily poprzeczne VL,Vp [N]:

-1510,329
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VI max: -1 787,751 N
Vp max: 1 510,329 N
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6. Momenty zginajace MI, Mp [Nm]:

49,448
= b7 00 . l - 1108y
Ml max: -1 778,633 N
Mp max: 49,448 N
7. Ugiecia [mm]:
0000
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Maksymalne ugiecie: 12,922 mm
8. Zestawienie tabelaryczne momentow M, Mp; sil tnacych VI, Vp; oraz ugie¢ f:
Element mocujgcy X [m] MI [Nm] Mp [Nm] Vi [N] Vp [N] f [mm]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,50
A 0,15 0,00 0,00 0,00 -1787,75 0,00
0.25 -178,78 -178,78 -1787,75 -1307,78 1,03
1,25 -1326,57 -1326,57 -827,82 -827,82 9,93
1,48 -1491,58 -1491,58 -607,03 -607,03 11,26
2,12 -1726,93 -1726,93 -186,54 -186,54 12,92
2,48 -1778,63 -1778,63 -127,07 822,07 12,41
2,48 -1777.81 -1777,81 822,07 822,07 12,40
3,33 -081,62 -981,62 1168,84 1168,84 7,28
4,04 122 I 1506,61 1506,61 0,33
B 4,07 49 45 49,45 1510,33 -474 46 0,00
418 0,00 0,00 -469,17 0,00 -1,08

9. Podsumowanie

Rozpatrywany przekréj profilu: K431596X, Ix= 301,09 cm4

Dopuszczalne fg (krawedzie szkia) =
Dopuszczalne fp (profil) = min( 15,0 mm ; L/ 200,0= 19,6 mm )= 150 mm

Analiza:
wyliczone fg= 7,34 mm

wyliczone fp= 12,92 mm
wyliczone Ix= 259,37 cm4

12,0 mm

Przyjety profil: K431596X spelnia wymagania

-> dopuszczalne fg= 12,00 mm
-> dopuszczalne fp= 15,00 mm

-> dopuszczalne Ix= 301,09 cmé
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DODATEK - SPOSOB WYLICZENIA PK (SK)
Podstawowe dane

Standardowe masy

Ciezar wiasciwy konstrukgji Fkon=40,00

m profilu

Ciezar whasciwy szkta F . =25,00 —— ——

glass m*m+*mm
Modut younga
E=70000 MPa
Odlegtosci elementéw podszybowych od osi
Le!errPodszOkno= 100,00 mm
LelenPodstas= 100,00 mm

Maksymalne ugiecia profili

Ugiecie profila fasady w kierunku IXL musi by¢ mniejsze od ———200'00 L - dtugosc profila

Ugiecie profila fasady w kierunku IY L g MUSi by¢ mniejsze od ———500’ 00 L - diugosc profila
. . - . J 4 . . L [

Ugiecie profila okna w kierunku IX L 4, s by¢ mniejsze od —————3 00,00 L - diugosc profila

Ugiecie profila okna w kierunku IY L, musi by¢ mniejsze od ———300'00 L - dtugosc profila
Maksymalne ugiecia na szybe w kierunku IY Lgiy =3,00 mm

Maksymalne ugiecia na szybg w kierunku IX Lgix= 12,00 mm

Maksymalne ugiecie stupa me= 15,00 mm

Obliczenia zwigzane z wiatrem

Wprowadzone dane:

Kraj i region

Kraj: Polska

Region: Strefa 3 - Karpaty i sudety

Wysoko$¢ nad poziomem morza: A=300,00 m
Parametry regionaine

Wspétezynnik kierunkowy ¢, = 1,00

Wspélezynnik sezonowy ¢ = 1,00

. ki
Gestos¢ powietrza p=1,25 —93

m
Rodzaj terenu

Rodzaj terenu: Teren lli - Powierzchnie z regularng ostong z roslin, budynki, izolowane przeszkody

las)

(drzewa, budynki) odlegte od siebie o conajwyzej 20 krotnosc¢ ich wysokosci (wioski, przedmiescia,
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Wspétczynniki aerodynamiczne
Wysoko$é sciany od podstawy budowli z=10,00 m
Wspotczynnik aerodynamiczny A 1,00

Wysokoé¢ dla ktérej liczone bedzie cidnienie wiatru z =4,00 m

Obliczenia:

Fundamentalna warto$¢ podstawowej predkosci wiatru
vb0=22 [Strefa 3, A<=300m]

Podstawowa predkos¢ wiatru
N e ™ 1,00+1,00+22,00=22,00

dir sea

Minimalna wysokos¢

Na podstawie: Teren Il - Powierzchnie z regularng ostong z roslin, budynki, izolowane przeszkc
(drzewa, budynki) odlegte od siebie o conajwyzej 20 krotno$¢ ich wysokosci (wioski, przedmiest
las)

z . =5,00
min

Maksymalna wysokos¢

Na podstawie: Teren lll - Powierzchnie z regularng ostong z roslin, budynki, izolowane przeszkc
(drzewa, budynki) odlegte od siebie o conajwyzej 20 krotnos¢ ich wysokosci (wioski, przedmies(
las)

z__ =400,00

Wspéiczynnik ekspozycji terenu na wysokosci: 4,00
z <=7 <=2
min e ma
z _=5,00
mn
z =400,00
max

0,26 0,26
[@=1.9" 2] 1030 5
=43\ T\ 10 )

Podstawowe ci$nienie wiatru

1 1 N
a,=5P" v’ =>"1,25° 22,00°=302,50 [—r;]—z}

X

stad:

Szczytowe ci$nienie wiatru

qp(z)= ce(z)' q,=1,59-302,50=479,97 L—:{\

Cisnienie wiatru na powierzchni konstrukcji

N
w=q [z):c,=479,97-1,00=479,97 | ;
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1.MARKA STALA M3 NA WYSOKOSCI SPOD MARKI -0,22m MARKA PRZENOSI
OBCIAZENIA STALE PIONOWE OD CIEZARU SZKLA 1 KONSTRUKCIJI ORAZ
OBCIAZENIE ZMIENNE WIATR POZIOME

Zestawienie obcigzen
Zestawienie obciazen stalych dla marki stalej M1:

Cigzar szkla:

Szto: 6ESG/16/6/16/55.2 waga - 1szt. tafli
- 254 kg — tafla dolna

- 193 kg — tafla gorna

254+193 kg =447 kg

Ciezar profili aluminiowych 2,59 kg- 1 mb
16 mbx 2,59 kg =41,4kg

Obciazenie state na jedng marke M1:

447 kN + 0,41 kKN =4,88 kN

Marka M1 stala aluminiowa, systemowa mocowana do konstrukeji zelbetowej
2 kotkami R-HPTIIZF-12120/25

F1=4,86/2=2,43 kN sita $cinajaca na jeden lacznik od sity pionowej ( cigzaru fasady)

Fmgmax = (4,88x0,08)/0.05 = 7,78 kN Sita przenoszona przez $rube warto$¢ od momentu
zginajacego 0,08m miejsce przytozenia sity pionowej

- Wytrzymatos¢ $ruby na $cinanie: R-HPTIIZF-12120/25
23,7 kN,; obl. 23,7/1,4 =16,93 kN ETA 17/0187 14/08/2018 tab. C3

- Wytrzymatos¢ sruby na wyrywanie w betonie spekanym R-HPTIIZF-12120/25
12 kN.;obl. 12/1,4=8.57kKN ETA 17/0187 tab. C1

- Najwigksza reakcja na wyrywanie od stupa Vs = 1,98 kN
Warto$¢ obliczeniowa Vso =1,98 kN x 1.5 = 2.97 kN

[(7,78+2,97) / (2x8.5T)1+ 4,86 /(2x16,93) <1

0,63+0,14<1

0,78 < 1 warunek spelniony.

Marki M3 stala mocowane za pomoca dwéch kotew M12 R-HPTIIZF-12120/25
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2.MARKA PRZESUWNA BUT M2, M2a, M2b

- Najwicksza reakcja na wyrywanie od stupa Vs =1,98 kN
Wartos¢ obliczeniowa Vso = 1,98 kN x 1.5 =2.97 kN

Marka przenosi same obcigzenie poziome.

Sila jaka muszg przenies¢ wkrety Vs0=2,97kN

- Wytrzymato$¢ wkreta na $cinanie VRk = 1,3

Warto$é obliczeniowa VRKO = 1,33 kN / 1.33 = 1.00 kN

(2,97/8*1)<1

0,37 <1

Warunek spetniony

Marki M2, M2a,

3. MARKA M2,M2a,M2b PRZESUWNA BUT PROFIL SYSTEM
PLASKOWINIKIEM ALUMINIOWYM 10x150x280 mm ZA P

M2b mocowane za pomocg 8 wkretow GT16 Z16
fi 6,3mm dlugo$¢ wkreta dobraé do grubosci wierconyc

MS A2 NIERDZEWNYCH W KLASIE A2-70 PODPORA A

- Najwieksza reakcja na wyrywanie od stupa Vs = 1,98 kN
Wartosé obliczeniowa Vso =1,98 kN x 1.5 = 2.97 kN

OWYZ
OMOCA 3 SRUB

h elementéw stalowych

3 kN. Karta techniczna wkret GT6 Z16

Wiytrzymatost na Granica Whdiuzenie

: | rozcigganie lastycznosci | przy zerwaniu
Grupa stali Gatun‘ek waes | Zakres Srednic R?S "‘ 5 yf; 2 iy A
stali  |[wytrzymatosci Nimm? Nfmm? o
min. nnin. ..
Al A2, 50 < b 39 500 210 0.6d
Austenityczne | A3, Ad, 70 < M 247 700 450 0.4d
AS 80 <M 24 800 500 0,3d

Obliczeniowa no$no$é sruby na $cinanie Wg. PN-EN 1993-1-8
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Pole powierzchni dla $ruby na odcinku nagwintowanym M8 A2 - Ai=36.6 mm2

Fyvra~ (0.5x 700 x10° kN x 3x36,6 x10 ®m?)/1,25

Fyv,ra= 30,744 kN

2,97 kN < 30,744kN warunek spelniony

Zestawienie obcigzen stalych dla Sruby nierdzewnej M12 laczacej stup aluminiowy z

marka stala:

Zestawienie obciazen
Zestawienie obciazen stalych:

Ciezar szkla:

Szto: 6ESG/16/6/16/55.2 waga - 1szt. tafli
- 254 kg — tafla dolna

- 193 kg — tafla gérna

254+193 kg = 447 kg

Ciezar profili aluminiowych 2,59 kg- 1 mb
16 mb x 2,59 kg = 41,4 kg

Obcigzenie state

4,47 kN + 0,41 kN = 4,88 kN

Fv= 4,88 kN sila $cinajaca od sily pionowej ( cigzaru fasady)
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Pole powierzchni dla $ruby na odcinku nagwintowanym M12 A2 - Aij= 84.3 mm2
Fyra~ (0.5x 700 x103 kN x 84,3 x10 ® m?)/1,25

Fyra= 47,28 kN

4,88 kN < 47,208 kN warunek speiniony

Stup aluminiowy polaczony z Marka M1, M1a za pomoca §ruby M12 w klasie A2-70

Koniec obliczen czerwiec 2024
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